
AI Time 第三期

知识图谱：知识赋能智能与智能产生知识

AI Time rallies researchers specializing in the field of artificial intelligence. The goal of 
AI Time is to explore the essence of AI foundations, theories, algorithms, and 
applications, with an emphasis to encourage debate on AI-related topics.
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今日辩题



加好友备注“AITime3”可进直播群



数据 信息 智能知识
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1950-1970时代
 符号逻辑
 神经网络
 LISP
 产生式规则、语义

网络

1970-1990时代

 专家系统
 限定领域
 知识库+推理=智能
 脚本、框架等

1990-2000时
代

 万维网
 人工大规模知识库
 本体概念
 智能主体、机器人

2000-2006
时代

 互联网发展高峰
 语义Web
 群体智能：维基

2006年时代
 维基结构化
 通用和领域知识
 大规模知识获取
 大规模工业应用

知识工程发展历程
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1950-1970年代 图灵测试

1970-1990
年代p 专家系统

p 限定领域
p 知识库+推理=

智能
p 脚本、框架等

1990-2000
年代p 万维网

p 人工大规模知
识库

p 本体概念
p 智能主体、机

器人

2000-2006
年代p 互联网发展高

峰
p 语义Web
p 群体智能：维

基

2006年至今p 维基结构化
p 通用和领域知

识
p 大规模知识获

取
p 大规模工业应

用

1950-1970年代 图灵测试
符号主义：物理符号系统是智能行为的充要条件
连结主义：大脑（大脑神经元以及连接机制）是一切智能活动的基础
通用问题求解程序（GPS）：问题形式化表示+搜索
知识表示：数理逻辑、基于逻辑的知识表示、产生式规则、语义网络

Minsky (1969图灵奖)
感知机，框架知识表示

Mccarthy (1971图灵奖)
LISP语言

Newell & Simon (1975图灵奖) 
通用问题求解，形式化语言

1950-1970年代
 符号逻辑
 神经网络
 LISP
 产生式规则、语义

网络
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1950-1970年
代p 符号逻辑

p 神经网络
p LISP
p 产生式规则、语义

网络

1990-2000
年代p 万维网

p 人工大规模知
识库

p 本体概念
p 智能主体、机

器人

2000-2006
年代p 互联网发展高

峰
p 语义Web
p 群体智能：维

基

2006年至今p 维基结构化
p 通用和领域知

识
p 大规模知识获

取
p 大规模工业应

用

1970-1990年代 专家系统
• 确立了知识工程在人工智能中的核心地位
• 专家系统=知识库+推理

• MYCIN，PROSPECTOR, PROLOG等
• 日本第五代机计划，CYC项目启动等

• 知识表示：框架、脚本、概念依存、面向对象
• 连结主义：神经网络复苏，BP算法

Feigenbaum (1994年图灵奖): 专家系统与知识工程

1970-1990年代 专家系统

1970-1990年代

 专家系统
 限定领域
 知识库+推理=智能
 脚本、框架等
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1950-1970年
代p 符号逻辑

p 神经网络
p LISP
p 产生式规则、语义

网络

1970-1990
年代p 专家系统

p 限定领域
p 知识库+推理=

智能
p 脚本、框架等

2000-2006
年代p 互联网发展高

峰
p 语义Web
p 群体智能：维

基

2006年至今p 维基结构化
p 通用和领域知

识
p 大规模知识获

取
p 大规模工业应

用

1990-2000年代 Web1.0 万维网
• 人工大规模知识库：CYC，WordNet，

HowNet等
• 知识表示：本体（Gruber@93）
• 万维网Web 1.0

• W3C：互联网内容标记语言：HTML、
XML等

• 行为主义：人工智能是表现出一定智能行为的
主体

• Agent，多agent系统

Tim Berners Lee (2016年图灵奖)
万维网发明人

1990-2000年代 Web1.0 万维网
1990-2000年

代
 万维网
 人工大规模知识库
 本体概念
 智能主体、机器人
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1950-1970年
代p 符号逻辑

p 神经网络
p LISP
p 产生式规则、语义

网络

1970-1990
年代p 专家系统

p 限定领域
p 知识库+推理=

智能
p 脚本、框架等

1990-2000
年代p 万维网

p 人工大规模知
识库

p 本体概念
p 智能主体、机

器人

2006年至今p 维基结构化
p 通用和领域知

识
p 大规模知识获

取
p 大规模工业应

用

2000-2006年代 Web2.0 群体智能
• 互联网知识表示方法：封闭  开放，集中  分布
• 语义Web：互联网内容的结构化表示，实现计算机理解和智能

化服务
• 互联网知识表示语言：RDF，OWL
• 群体智能知识工程：Wikipedia (embrace the power of the 

web to harness collective intelligence)
• 工业界：google，facebook，yahoo，microsoft

2000-2006年代 Web2.0 群体智能

2000-2006
年代

 互联网发展高峰
 语义Web
 群体智能：维基
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1950-1970年
代p 符号逻辑

p 神经网络
p LISP
p 产生式规则、语义

网络

1970-1990
年代p 专家系统

p 限定领域
p 知识库+推理=

智能
p 脚本、框架等

1990-2000
年代p 万维网

p 人工大规模知
识库

p 本体概念
p 智能主体、机

器人

2000-2006
年代p 互联网发展高

峰
p 语义Web
p 群体智能：维

基

2006年至今 Web 3.0 知识图谱
• 维基类知识的结构化及知识获取途径的丰富

• linked data（2006），Dbpedia（2007），YAGO，
Freebase， Knowitall，NELL， Probase，

• 知识图谱从通用领域扩展到限定领域
• 知识图谱在工业界大规模应用

• 语义搜索（Google knowledge graph 2012）
• 问答系统与聊天机器人（Watson深度问答系统）
• 大数据语义分析
• 智能知识服务

2006年至今 Web 3.0 知识图谱

2006年至今
 维基结构化
 通用和领域知识
 大规模知识获取
 大规模工业应用
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假如你是一个公司负责人，
是集中资金和人力构建知识图谱？

还是集中资金和人力去研发高效的智能方法？



常识知识库Cyc

一些批评的声音：

 系统的复杂度：该系统具有创建百科全书式知识库的野心，却手动添加所有
的知识到系统中

 知识表示广泛的具体化引发的可扩展性问题，特别是以常量的形式进行

 对物质概念的解释难以令人满意，对内在属性和外在属性区分不清晰
 …



应用：搜索引擎



应用：问答系统



It Is Your Turn



谢谢大家
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